Klimaanpassungsmalinahmen in den
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Der Klimawandel beschleunigt sich
Der neunte Hitzerekord in Folge

Der EU-Klimawandeldienst Copernicus stellt fest: Der Februar 2024 war der welt
jemals gemessene. Neue Extreme durften kommen.

Kein Schnee, nirgends: Bobbahn in Winterberg im Sauerland, wo gerade die Weltmeisterschaft stattfand
Foto: dpa

Der August 2024 war der weltweit 15. heiReste Monat in Folge




Die Temperaturentwicklung der
letzten 20.000 Jahre
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Klimakrise — Warum?

* Der Gehalt an Treibhausgasen steigt:

— Kohlendioxid (Verbrennung fossiler Quellen,
Landnutzung)

— Methan (20 x schadlicher als CO,, zur Zeit
pesonders schneller Anstieg u.a. wegen Lecks bei
| NG-Produktion)

— Distickstoffoxid (Zersetzung mineralischer
Stickstoffdlinger, Verbrennung)




Kohlendioxid-Konzentrationen in der Atmosphare
(Monatsmittelwerte, Quelle: UBA)
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Treibhauseffekt

Quelle: Wikipedia



Das Wetter wird Uber den Meeren
(71% der Erdoberflache) gemacht
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Durch d

en Treibhauseffekt heizen sich

auch die Meere immer schneller auf

Area Selection:

Daily Sea Surface Temperature, World (60°S-60°N, 0-360°E)

Dataset: NOAA OISST V2.1 | Image Credit]

This page shows daily sea surface temperature
estimates from NOAA OISST v2.1 - View details.

World (60°S-60°N)

= Export Chart

L.org, Climate Change Institute, University of Maine
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FUr uns besonders relevant: Die
Erwarmung des Atlantiks

B __._______‘;, etlantlc main development region (as of 14 May)
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Prognose aus 1994

; Enquete. Kommission 2
- Schutz der Erdatmosphare®
~ des Deutschen Bundestages (Hrsg)




Vor den Folgen der Erwarmung wurde
schon 1994 gewarnt

i

Wihrend die Prognosen der globalen Klimadnderung recht gut tiberein-
stimmen, weichen die Aussagen iiber die regionalen Klimadnderungen
deutlich voneinander ab. Trotz dieser vorhandenen Unterschiede stim-
" men die Klimamodelle in folgenden Aussagen iiberein:

— Der Anstieg der oberflichennahen Lufttemperatur wird tiber den
Landflichen stirker ausfallen als iiber den Ozeanen und in den Polar-
gebieten grofer sein als in den Tropen (vgl. Abb. 2.5-1b).

Aus: Mehr Zukunft fur die Erde, 1994, S. 49
Enquete-Kommission ,,Schutz der Erdatmosphare” des Deutschen Bundestags



Vor den Folgen der Erwarmung wurde
schon 1994 gewarnt

e -~ —

— Durch die mit der Erwdrmung verbundene, héhere Verdunstung von
Oberflichenwasser entsteht eine Tendenz zu allgemein zunehmenden
Niederschligen, die sich allerdings regional stark unterschiedlich aus-
wirken wird. Zunehmende Niederschldge werden vornehmlich in den
héheren Breiten beider Hemisphiren sowie in der Nordhemisphére in
den mittleren Breiten im Winter erwartet. Dagegen werden die Nieder-
schldge im Sommer in vielen, bereits heute sehr trockenen Regionen
der niedrigen Breiten sowie in den nérdlichen mittleren Breiten abneh-
men und zu einer Verringerung der Bodenfeuchte fiihren, die sich
nachhaltig auf die natiirlichen und landwirtschaftlich genutzten Oko-
systeme dieser Breiten auswirken diirfte.

Aus: Mehr Zukunft fur die Erde, 1994, S. 49
Enquete-Kommission ,,Schutz der Erdatmosphare” des Deutschen Bundestags



Hort auf die Wissenschaft !

Aus: Mehr Zukunft fur
die Erde, 1994, S. 47
Enquete-Kommission
,Schutz der
Erdatmosphare” des
Deutschen
Bundestags




Erwarmung heute wie 1994
prognostiziert!
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Warum Durre oder Dauerregen?
Die Antwort: Omega-Wetterlagen
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SWarmphasen gab es doch schon
immer "mal in der Erdgeschichte”

* Wir leben seit 11.000 Jahren in einer Warmzeit
— Es wird aber nicht kalter sondern sogar noch warmer

— Darauf sind Mensch & Biosphare nicht gut vorbereitet

— Uber 40°C wird es bei feuchter Hitze lebensgefihrlich
fur Mensch & Tier

— Auch Baume bekommen Sonnenbrand und sterben ab

* Wir mussen also vor allem fur Kihlung sorgen:
— Beschattung
— Verdunstung
— Wasser bevorraten fur Konsum und AbkUhlung



Die Temperaturwechsel in den Eis- und
Warmzeiten der letzten 400.000 Jahre
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Der Homo erectus entstand vor ca. 1,9 Millionen Jahren
Aus: Krause, J., Trappe, T., 2021: Hybris - Die Reise der Menschheit



Aber in der gesamten Menschheitsgeschichte
(1,9 Mio J.) war es nie deutlich warmer als heute!
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Klimawandelfolgen in Deutschland

Anstieg der Lufttemperatur um 1,8°C (2023)

Warmste Jahre seit 1881: 2018, 2020, 2022, 2023
Zunahme der Hitzetage (Tag> 30, Nacht >20°C)
Flutschaden nehmen zu

— 2021 (Ahr, Erft): 8,1 Mrd. EUR Schaden (ohne Infrastruktur)
Zunahme von Waldbranden

Steigende wirtschaftliche Schaden

— 2018: Weizenernte -15%, Silomais -20%

— Fichten-Walder sterben ab, auch Buche und Eiche
betroffen



Die Folgen der Globalen Erwarmung
auf den Wasserhaushalt

In der Atmosphare wird mehr Wasser und Energie
transportiert

Mehr Regen fallt in kiirzerer Zeit (vor allen im Winter-
Halbjahr)

Starke Schwankungen bei der Wasserfuhrung von
Bachen und Flissen (Austrocknen vs. Sturzfluten)

Langere Durreperioden, langere Vegetationsperiode

Abnahme der erneuerbaren Wasserreserven (DE)
— Langjahriges Mittel (1991-2020): 176 Kubikkilometer
— 2018 bis 2020: 116-135 Kubikkilometer
— Jahrliche Abnahme seit 2000: 2,5 Kubikkilometer



Klimaanpassung

e Esist (noch) nicht gelungen die
Treibhausgasemissionen zu stoppen. Die
Emissionen gehen nicht zurtick sondern
steigen im Gegenteil sogar noch weiter an.

* Klimaextreme werden daher an Haufigkeit und
Intensitat weiter zunehmen.

* Wir, das heildt jeder Einzelne und die
Gesellschaft insgesamt, missen sich
notgedrungen an die Erderhitzung anpassen



Gesetzlicher Rahmen

Klimawirkungs- und Risi

Handlungsempfehlung:
auf kommunaler Ebene

Deutsche Anpassungsstrategie 2008

Kkoanalyse 2021

Klimarisikoanalysen

UBA 2022

Bundes-Klimaanpassungsgesetz 2023

Deutsche Anpassungsstrategie 2024 (Entwurf)

4. Aktionsplan Anpassung



Klimaanpassung ist eine
gesamtgesellschaftliche Aufgabe

,Um eine umfassende Anpassung an den
Klimawandel und ausreichende Vorsorge zu
erreichen, sind Aktivitaten auf allen
Verwaltungsebenen, in allen Handlungsfeldern
und Lebensbereichen und von vielen
verschiedenen Akteursgruppen notig.”

Deutsche Anpassungsstrategie, 2024

https://www.bmuv.de/buergerservice/beteilisung/ueberblick-beteiligung/dialog-klimaanpassung-leben-im-
klimawandel



https://www.bmuv.de/buergerservice/beteiligung/ueberblick-beteiligung/dialog-klimaanpassung-leben-im-klimawandel
https://www.bmuv.de/buergerservice/beteiligung/ueberblick-beteiligung/dialog-klimaanpassung-leben-im-klimawandel

Handlungsfelder Klimaanpassung
Frl R e N

Bodenerosion durch Wasser
Wassermangel im Boden
Bodenerosion durch Wind
Produktionsfunktion
Biologische Ausbreitung invasiver Arten

Boden

Vielfalt Schiden an wassergebundenen
Habitaten und Feuchtgebieten
Schaden an Waldern

Land- Abiotischer Stress (Pflanzen)

wirtschaft  Ertragsausfille

Forst- Hitze- und Trockenstress

wirtschaft  Stress durch Schéadlinge / Krankheiten
Waldbrandrisiko
Nutzfunktion: Holzertrag

Wasser- Gewdssertemperatur, Eisbedeckung und

haushalt/-  biologische Gewassergiite

wirtschaft

Belastung oder Versagen von
Hochwasserschutzsystemen
Sturzfluten und Entwéasserung

Grundwasserquantitat und -qualitat

DAS 2024, Beteiligungsfassung S. 24

Kusten-/
Meeres-
schutz

Fischerei

Verkehr

Bauwesen

Industrie und
Gewerbe

Menschliche
Gesundheit

Wasserqualitat und Grundwasserversalzung
Naturrdumliche Veranderungen an Kisten
Beschadigung oder Zerstdérung von Siedlung
und Infrastruktur an der Kiste

Uberlastung der Entwasserungseinrichtungen
in Uberflutungsgefahrdeten Gebieten
Verbreitung von Fischarten in
FlieRgewassern

Schiffbarkeit der BinnenschifffahrtsstralRen
(Niedrigwasser)

Schaden an Gebduden aufgrund von
Flusshochwasser

Vegetation in Siedlungen
Stadtklima/Warmeinseln

Innenraumklima

Beeintrachtigung des Warenverkehrs tber
Wasserstralen (Inland)

Hitzebelastung

Allergische Reaktionen durch Aeroallergenen
pflanzlicher Herkunft

UV-bedingte Gesundheitsschadigungen
(insb. Hautkrebs)



Um welche
Handlungsfelder
und
Klimawirkungen
geht es heute?

DAS 2024,
Beteiligungsfassung S. 24

Handlungs-
feld

Boden

Biologische
Vielfalt

Land-
wirtschaft

Forst-
wirtschaft

Wasser-
haushalt/-
wirtschaft

Bodenerosion durch Wasser
Wassermangel im Boden
Bodenerosion durch Wind
Produktionsfunktion

Ausbreitung invasiver Arten

Schaden an wassergebundenen
Habitaten und Feuchtgebieten
Schaden an Wéldern

Abiotischer Stress (Pflanzen)
Ertragsausfélle

Hitze- und Trockenstress

Stress durch Schédlinge / Krankheiten
Waldbrandrisiko

Nutzfunktion: Holzertrag
Gewadssertemperatur, Eisbedeckung und
biologische Gewéasserglte

Belastung oder Versagen von
Hochwasserschutzsystemen
Sturzfluten und Entwéasserung
Grundwasserquantitat und -qualitat



worurn -

geht es
heute?

DAS 2024,
Beteiligungsfassung S. 24

Biologische
Vielfalt

Land-
wirtschaft

Forst-
wirtschaft

Wasser-
haushalt/-
wirtschaft

Bodenerosion durch Wasser
Wassermangel im Boden
Bodenerosion durch Wind
Produktionsfunktion

Ausbreitung invasiver Arten

Schaden an wassergebundenen
Habitaten und Feuchtgebieten
Schaden an Wéldern

Abiotischer Stress (Pflanzen)
Ertragsausfalle

Hitze- und Trockenstress

Stress durch Schédlinge / Krankheiten
Waldbrandrisiko

Nutzfunktion: Holzertrag
Gewassertemperatur, Eisbedeckung und
biologische Gewé&sserglite
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Der Klimawandel betrifft alle!
e

Verkehr

Industrie und
Gewerbe

Menschliche
Gesundheit

Schiffbarkeit der BinnenschifffahrtsstralRen
(Niedrigwasser)

Schaden an Gebauden aufgrund von
Flusshochwasser

Vegetation in Siedlungen
Stadtklima/Warmeinseln

Innenraumklima

Beeintrachtigung des Warenverkehrs tiber
Wasserstralen (Inland)

Hitzebelastung

Allergische Reaktionen durch Aeroallergenen
pflanzlicher Herkunft

UV-bedingte Gesundheitsschadigungen
(insb. Hautkrebs)



Besseres Wassermanagement
(Schwammregion) hilft auch hier ||

Verkehr Schiffbarkeit der Binnenschifffahrtsstra’en <
(Niedrigwasser)

Bauwesen Schaden an Geb&uden aufgrund von 4
Flusshochwasser X
Vegetation in Siedlungen < |
Stadtklima/Wéarmeinseln < |
Innenraumklima

Industrie und Beeintrachtigung des Warenverkehrs iber

Gewerbe Wasserstralen (Inland)

Menschliche Hitzebelastung <

Gesundheit  Allergische Reaktionen durch Aeroallergenen
pflanzlicher Herkunft
UV-bedingte Gesundheitsschadigungen
(insb. Hautkrebs)



Ohne Wasser kein Leben!
Den Wasserkreislauf erhalten!

Niederschlag .
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https://www.kliwa.de/grundwasser-wasserhaushalt.htm



Grundwasserneubildung

Rheinland-Pfalz

400 Referenzzeitraum: 1971-2000
Mittelwert: 97 mm
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https://www.kliwa.de/grundwasser-wasserhaushalt.htm



Starkregen-Schaden minimieren
Vorgaben:

Unterziel 2.1I: Schdaden durch Starkregen minimieren — Starkregengefahren- und -risiko
bewusstmachen

Der Umgang mit Uberflutungen aus Starkregenereignissen erfordert eine gute Vorbereitung auf
kommunaler Ebene und die Einbindung der privaten Eigenvorsorge. Die Erstellung und
Veroffentlichung von Starkregen- bzw. Sturzflutgefahren- und -risikokarten sind eine wichtige
Grundlage zur Entwicklung von MaRnahmen zum Schutz vor lokalen Uberflutungen und Schaden
durch Starkregenereignisse.

Die Karten kénnen Grundlage fur kommunale Planungen sein. Sie dienen der Risikoinformation von
Planer*innen, Gebaudeeigentiimer*innen und Einsatzkraften und unterstiitzen damit eine
verbesserte Klimafolgenvorsorge. Haufig bestehen Vorbehalte, die entwickelten Karten zu
veroffentlichen, da die Sorge vor Einschrankungen in der Entwicklung bzw. vor Wertverlust der
betroffenen Grundstiicke hoch ist.

DAS 2024 (Entwurf), Anhang 1, S. 120



Starkregen-Schaden minimieren
Risiken bewusst machen

Erforderliche MaRnahmen:

1. Gesetzliche Verankerung zur Erstellung und Veroéffentlichung von Gefahren- und Risikokarten
zum Schutz vor lokalen Uberflutungen nach Starkregenereignissen;

2. Erarbeitung von Gefahrenkarten zur Uberflutung durch Starkregenereignisse und ggf.
Aktualisierung vorhandener Bestandskarten, in Risikobereichen detaillierte Bestandsaufnahme
auf lokaler Ebene und bei Bedarf Erstellung ortsspezifischer, lokaler Karten;

3. Etablierung eines Starkregenrisikomanagements, z. B. in Form von MalBnahmenplanungen der
Kommunen zur Gefahren- und Risikoreduzierung (siehe auch Cluster Land- und Landnutzung).

Stand in der Verbandsgemeinde Nahe-Glan:

- Risikokarten sind vorhanden

- Handlungsempfehlungen liegen fir relevante Gemeinden bereits vor.
- Wie ist der Stand der Umsetzung?



Ein neues Wassermanagement ist ein
Schlussel fur eine gute Zukunft

 Wir mussen darauf bauen, dass

— Politiker die Menschen (auch ihre Mitarbeitenden in
den Verwaltungen) dazu motivieren, sich dem
Klimawandel aktiv zu stellen, d.h. Geld und Zeit zu
Investieren,

— die Wissenschaft Losungen findet mit denen der
Treibhausgasausstols gebremst, schlielSlich gestoppt
und CO, auch wieder aus der Atmosphare entfernt
werden kann,

— es uns gelingt das Wasser einerseits zu bandigen
(Hochwasserschutz) und es anderseits in genligender
Menge verfligbar zu halten (Schwammregion).



Was macht einen Schwamm aus?

Quelle: Wiktionary



Was macht einen Schwamm aus?

* Er saugt Wasser auf, das zu viel ist

* Er gibt Wasser dort und dann ab, wenn es
gebraucht wird



— Schwammregion, von
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Schwammregion:
Aktionen in Dorf und Stadt

* Hauseigentumer und Mieter
— Dachentwasserung in Regentonnen und Garten

— Bau von Zisternen zur Regenwassernutzung
* Gartenbewasserung
* Toilettenspulung

— Baumpflanzungen
* an Hitze und Kalte angepasste Arten

* Wurzeln leiten bei Regen das Wasser schnell in die Tiefe und sie
zapfen bei Hitze das Grundwasser an und sorgen damit far
Kihlung

— Beteiligung bei Nachbarschafts-/Dorfinitiativen

— Bereitstellung von Flachen fir Wasserruckhaltung und
Begriinung/Beschattung
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Einbau der Klappe in 19 Minuten

Vorher

Nachher




Meine personlichen Favoriten: Garantia-
Reg'evntonnnvqu Fallrohrfilter T50




Fallrohrfilter T50

10 r"

Die Vorteile:

Alles Wasser wird auf ein Sieb |
(mit Ablenkleisten!) geleitet
GrofBer Ausgang (50 mm!!!) ;
Passt auf alle Rohre (76-110 mm)
Laub wird vom Sieb abgeleitet
Mit groRRer, einfach zu 6ffnender
Reinigungsklappe ;
Aus grauem oder braunem | !
Kunststoff !

Achtung: é
Regelmalig reinigen |
Bei hohem Laubanfall besser

den Laubabscheider von

Garantia vorschalten




Zisterne fur Waschmaschine, Toilettenspllung
und Gartenbewasserung (Fa. Graf)
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Quelle: Katalog Fa. Graf



Regenwasserableitung in den Garten
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Querriegel in Graben

".\

Querriegel bremsen Abflussspitzen
© Tobias Pape



Wenn das Haus leicht erhoht steht
geht’s ganz einfach
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Oder man legt einen Sickergraben in
etwas Entfernung an




Kirchendachentwasserung ins Grune
statt in den Kanal
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Nicht so (Kirche WobllIstein)

Sondern so
(Kirche in Fehrbellin)




Schwammregion:
Aktionen in Dorf und Stadt

e Kommunen

— Schwamm(stadt)-Strukturen im offentlichen Bereich
e Dach- und StraRenentwasserung hin zu Grunstrukturen
* Entsiegelung von Flachen, z.B. Parkplatzen
* Anlage von Regenrlckhalte- und Versickerungsbecken
e Ausgleichsflachen zu Schwamm-Biotopen ausbauen
e Regenrickhalte-Strukturen mit Versickerungsfunktionen versehen
* Bachlaufe und Quellen wieder an die Oberflache holen

— Anlage von Schattenplatzen, Trinkbrunnen u.
Baumpflanzungen

— Initiierung von Nachbarschafts-/Dorfinitativen

— Klimaanpassungsmanagement in behordlichen Stukturen
fest verankern



Verbesserung der Wasserversorgung
von Strallenbaumen

Rheinstrafle in Bad Kreuznach



Entsiegelung von Flachen
Vor .....

Quelle: Susanna Freil3, www.pappus.at



... und nach der Entsiegelung

Quelle: Susanna Freil}, www.pappus.at



Drainagepflaster statt Verbundstein




Zisternen gibt es in jeder Grol3e

Quelle: Katalog Fa. Graf



Vortrag von
Harald Wedig

* Die Bedeutung des Kohlenstoffs
im Boden

* Die Rolle von Tiny Forests fur Gesundheit
und Umweltbildung



Der Boden als C-Fixierer / Tiny Forests
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Schwammregion:
Aktionen im Forst

* Ausgangssituation

— Viele Walder wurden vor 200 Jahren durch
Grabensysteme mit preulischer Grindlichkeit
entwassert. Diese funktionieren immer noch.

— Walder sind von Wegen durchzogen, die den

naturlichen, langsamen, unterirdischen Abfluss des
Wassers unterbrechen.

— In den Rickegassen ist der Boden verdichtet. Auf
ihnen fliel3t das Wasser schnell ab.

— Schnell abflieRendes Wasser kann nicht mehr vom
Boden aufgenommen werden



Walder (hier: Soonwald) sind von
Entwasserungsgraben und Wegen durchzogen




/wischenabfluld an einer Forststralde

Das zwischen Humusschicht
und Felsgestein
ausgetretene Wasser ist
wegen des Frosts als
Wasserfall gut sichtbar.

Aus: Seibert, Auerswald, 2020: Handbuch Hochwasserminderung im landlichen Raum, S. 213



Dieser Waldweg funktioniert als

kanal

asserungs

Entw

Gemarkung Monzingen



Schwammregion:
Aktionen im Forst

* Losungsansatze
— VerschlieBen/Verplomben von Graben und Drainagen

— Unterbrechung des Wasserabflusses entlang der Wege
mittels Rigolen. Das sind Schotterstrukturen welche die
Wege queren. Flachige Verteilung des Wassers im Wald

— Anlage von Senken und Tiumpeln, die das Wasser
speichern und von denen aus eine Versickerung
moglich ist.

— Holzernte ohne schweres Gerat im Wald (Ernte, falls
notig, mit Pferden oder Seilwinden)

Hinweis: Die Forster des Soonwaldes haben sehr viel
Erfahrung bei diesem Umbau



Rigolen zur Querung von Forstwegen




Neues Biotop oberhalb der Rigole




Schwammregion:
Aktionen in der Landwirtschaft

* Ausgangssituation

— Die herkdbmmliche wendende Landwirtschaft sorgt fur
ungeschitzte Boden und zehrt die wertvolle Humusschicht

— Nackte Boden verschlammen bei Regen und nehmen dann
nur noch wenig Wasser auf. Bei Starkregen verlieren sie
mit der Zeit durch Erosion ihre Humusschicht. Der Aufbau

von 1 cm Humusschicht bendtigt ca. 100 Jahre.
— Immer schwerere Gerate verdichten den Boden

— Ehemals nasse Ackerflachen sind von Drainagen
durchzogen

— Entwasserungsgrabensysteme wurden in der Zeit des
Wasseruberflusses gebaut und sind ausschliefSlich auf
schnelle Wasserentsorgung ausgerichtet.



Schwammregion:
Aktionen in der Landwirtschaft

* Allgemeine Losungsansatze

— Statt zu pfllgen sollte auf nicht-wendende
Bodenbearbeitung und Direktsaat umgestellt werden.
Das verhindert Erosion, Verschlammung und sorgt fur
den Aufbau von Humus, also auch fir CO2-Fixierung.

— Pfluglose Bearbeitung bendtigt weniger schweres
Gerat und spart Treibstoff (=CO2-Einsparung)

— Esist zu prufen, ob der Verschluss von Drainagen
sinnvoll und moglich ist

— Schaffung von neuen Schwammstrukturen.
Prinzip: Der Wasserfluss sollte entlang des FlieBpfads
an moglichst vielen Stellen verlangsamt werden, um
Versickerung zu ermaoglichen.



Grundprinzipien der

Wasserruckhaltung

1. Erhéhung der Rauhigkeit der Oberflache
— Mulch auf dem Acker
— Bewuchs, Geroll, Steine in den Kanalen

2. Verlangerung der FlieRstrecke

- Bodenbearbeitung quer zum Hang

- Naturlicher, maandrierender Abfluss statt Kanal
3. Breitflachiger Abfluss zur Reduzierung der
FlieBgeschwindigkeit

- Mulde statt Betonrodhre

4. Viele kleine und grolsere Hindernisse einbauen
- Staustufen, Sedimentations- und Versickerungsbecken



Landwirtschaftliche Mallhahmen

/wischenfrichte pflanzen
Hohenparallele Bewirtschaftung

Direkt-/Mulchsaat mit einmaliger
Bodenbearbeitung

Streifenbearbeitung (strip ftill)
Einbau von Griunstreifen flr Erosionsschutz



Direktsaat

Quelle: Boden:standig



Streifenbearbeitung (strip till)

B Abb. 6.5 Bodenbearbeitung in Streifen (Strip-Till)
kann die Vorteile von intensiver Bodenbearbeitung
und von Direktsaat verbinden. 50-70 % der Oberflache
werden nicht bearbeitet und verfligen tber eine hohe
Rauheit und hohe Infiltrationsfahigkeit, wodurch der
Abfluss stark aebremst wird. (Quelle: H. Kirchmeier)

Aus: Seibert, Auerswald, 2020: Handbuch Hochwasserminderung im landlichen Raum, S. 120



Abflusstypen und FlielSpfade

1. Flachenhaftes Flielsen
(Schichtabfluss),

2. Abfluss in verastelten
Rinnen und Rillen (flacher
konzentrierter Abfluss)

3. Hangmuldenabfluss in
Tiefenlinien

(ﬂ ache [ starker @ Abb. 5.1 Abfolge und zunehmende Konzentration
. des Oberflachenabflusses auf einem querbearbeiteten
kO nzentrierter Abﬂ u SS) . Ackerschlag vom Schichtabfluss (1), zum FlieBen in
verastelten Rillen und Rinnen (2) und dem Abfluss in
Hangmulden (3) nach einem Starkregenereignis von
54 mm h~"am 21.08.2012. (Quelle: W. Bauer, Agro-
luftbild)

Aus: Seibert, Auerswald, 2020: Handbuch Hochwasserminderung im landlichen Raum, S. 84



Hangterrassierung

B Abb. 4.13 Wasser- und Stoffrlickhalt in der Flur
durch hanggliedernde Terrassenstufen mit einem zum
Hang hin gerichteten Gefalle in den USA (Quelle: NRCS
Gallery)

Aus: Seibert, Auerswald, 2020: Handbuch Hochwasserminderung im landlichen Raum, S. 85



Regionaler Pionier der Hangterrassierung:
Hans Pfeffer, Bannmuhle in Odernheim

,. “
P "V"" , Mﬁ}

Graben verlaufen quer zum
Hang. Das Wasser lauft bei
Starkregen langsam in
Schlangenlinien talwarts.

In diesem begriinten Weinberg
schiellt das Wasser bei
Starkregen (noch) auf kiirzestem
Weg ins Tal.

Foto: Harald Wedig



Beispiel: Umgestaltung eines 15 ha

Schlags
Ausgangslage:

S . 135m
A: Flachiger Xe

Neigung: 2 %

Abfluss nur auf Variante 1

kurzer Strecke
B: Rinnenbildung
C: tiefe Furchen

£
o
~
Resultat: o
starke Erosion mit
schneller
Verfrachtung der
abgeschwemmten

% 0T :8un8iaN

€

Weg & Graben — 5~

Aus: Seibert, Auerswald, 2020: Handbuch Hochwasserminderung im landlichen Raum, S. 138

Erde im Graben

-

ﬁ)
Gebietsauslass



Verlangerung der FlielRwege

A. Schichtabfluss
B. Abfluss in
verastelten Rinnen
und Rillen (flacher
konzentrierter
Abfluss)

C. Hangmulden-
abfluss in
begrinten Mulden
(GWW, green
waterway) die
Erosion verhindern

405 m
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Aus: Seibert, Auerswald, 2020: Handbuch Hochwasserminderung im landlichen Raum, S. 138



Anlage von Grunstreifen

Hier sollte ein Streifen
angelegt werden:

B Abb. 6.6 Kartoffelacker mit quer zum Gefille
(roter Pfeil) orientierter Bewirtschaftung. Bei einem
Regen mit 18 mm konnten die Kartoffeldamme
Erosion und Oberflachenabfluss innerhalb des Feldes
in Hauptgefallerichtung verhindern. Durch die Quer-
strukturen wurde der Abfluss entlang der Damme

in das Vorgewende am linken Feldrand und dort
hangabwarts geleitet (hellblaue Pfeile). Aufgrund
mangelnder Sicherung und fehlender Bedeckung
wurde das Vorgewende durch starke Erosion weit-
gehend zerstort. Um dem vorzubeugen, hatte das
Vorgewende schmaler ausfallen konnen und durch
einen grassed waterway gesichert werden missen.
(Bildquelle: H&S Ingenieure)

Aus: Seibert, Auerswald, 2020: Handbuch
Hochwasserminderung im landlichen Raum,
S.122




Schwammstrukturen in der Landschaft

e AbflulBmulden statt Graben und Betonrinnen
e Erosionsschutzstreifen fir den Bodenerhalt

e Stauwerke in alten Hohlwegen, Taleinschnitten
* Hangversickerung zur Grundwasserbildung

Sehr wichtig, auch fir Biodiversitat:
MalRRnahmen an standig wasserfihrenden
Gewassern! In diesem Vortrag nicht betrachtet!!
Einbindung der Unteren Wasserbehorde!



AbflulSmulde verhindert (nach
Begriinung) Erosionsrinnen

© Bayerische Verwaltung fur Landliche Entwicklung



Begrinte Abflussmulde
Grassed Waterway (GWW)

Verholzende
Pflanzen
werden durch
gelegentliches
Mulchen
unterdruckt

Aus: Seibert, Auerswald, 2020: Handbuch Hochwasserminderung im landlichen Raum, S. 126



Variabel gestaltete AbfluBmulde

KULAP-B59 MaRnahme: Ablfussmulde kurz nach dem Bau
© Verwaltung fur landliche Entwicklung



Damm mit Drossel (linkes Bild) und
Uberlauf (rechtes Bild) in altem Hohlweg

Quelle: Boden-staendig.eu



Erosionsschutzsstreifen

Wichtig ist, dass die
Schulter zwischen
Acker und
Grabenstruktur
abgetragen wird,
damit Wasser bei
Starkregen
breitflachig in den
Schutzstreifen lauft.

noch bliht der Grinstreifen lila: Erstbegriinung einer begriinten Ablaufmulde, der ausufernde Trockengraben ist zwischen
Grunstreifen und Strale
© Verwaltung fir landliche Entwicklung

Quelle: Boden:standig



Abflullmulde und
Erosionschutzstreifen

Quelle: Boden:standig



Sedimentationsraum

Bagger bei der Arbeit
© Daniel Maurer, 10.07.2020, Weienstadt

Quelle: Boden:standig



Grundwasseranreicherung durch
Hangversickerung

Sickerbecken bzw. -graben

Weg

maximaler Wasserstand

- » /. v
Altofinger Hangversickerung ¥

Bach

Quelle: Boden:standig



Hangversickerung

Ein Becken der Sickerstrecke nach Baufertigstellung
© Verwaltung fur landliche Entwicklung



Steinschittung in einem
Wegseitengraben

Quelle:
Boden:Standig
ALE Mittelfranken,
J.Meier




Erweiterter Wegeseitengraben mit
Solschwelle
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Quelle: Boden:standig, Holger Bar



Ruckhalteflache (zentrale MaRnahme fiir
den Schutz vor Starkregen und Hochwasser)

Standrohr mit
Einlasséffnungen

Wasserspiegel thUberlauf
Freibord ~30 cm

bei Flllung
A"

Becken mit landwirtschaftlicher

Nutzung Erdwall
Ableitung in eine
2 A— =) ‘.’.?9.?;‘”“3 iice
Drosselblende — % ' """""""" g
Ableitungsrohr e e S
S S
Ableitung zu

einem Graben

Aus: Seibert, Auerswald, 2020: Handbuch Hochwasserminderung im landlichen Raum, S. 131



Anhebung von Wegen zur Schaffung
landwirtschaftlich nutzbarer Stauzonen

Quelle: Boden:standig, Verwaltung fir landliche Entwicklung



Angehobener Radweg

Quelle
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schalen in
Monzingen




Staustufen in
Taleinschnitten?

R NNNWETTH

Brauchen aufgegebene
Weinberge noch
Wegebegleitgraben?

Gemarkung Monzingen




Beteiligte am Wassermanagement
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Abflussmindernde
(Au)Walder

B Abb. 2.5 Ubersicht typischer Ansitze zum Wasserriickhalt und zum Bremsen des Abflusses in der Flur (weiRe
Beschriftung) und Akteure (schwarze Beschriftung), deren Beitrag fiir eine Umsetzung der MaBnahmen unerlass-
lich ist (Bildquellen von A: W. Bauer (Agroluftbild), B: » www.boden-staendig.eu, C: [35], D: lllertaler (Wikipedia),
E: K. Schneider (USDA Natural Resources Conservation Service), F: [36])

Aus: Seibert, Auerswald, 2020: Handbuch Hochwasserminderung im landlichen Raum, S. 27



Praktische Herangehensweise
(denn die Zeit drangt)

Eigenvorsorge fur Hauser und Grundstuiicke

Empfohlene Hochwasserschutzmalinahmen
umsetzen und deren Wirksamkeit regelmalig

prifen

Einfache, offensichtlich notwendige Rickhalte-
/EntsiegelungsmalRnahmen durchfiihren

Arbeitsgruppe Klimaanpassung/Schwammregion

— Rat, Feuerwehr, Landwirte, Firmen, Vereine,
Interessierte Burger, ...

Beratung durch Klimaschutz-/anpassungsmanager



Analyse der Topographie

Lage der Wasserscheiden und Wege, Grolde der Einzugsgebiete

0 2 4 6

km s ——

Aus: Seibert, Auerswald, 2020: Handbuch Hochwasserminderung im landlichen Raum, S. 15



Beispiel: Gemarkung Monzingen

Painlball =
ActionPﬁaintbaII Park¢ .\a

- DORNDICH
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Starkregenkarte Monzingen

Wasserhdhen nach 4 h Starkregen

https://wasserportal.rlp-umwelt.de/auskunftssysteme/sturzflutgefahrenkarten



Analyse der tatsachlichen FlieBwege




Erstellung eines Gesamtkonzepts

Den Wasserabfluss um Teugn bremsen
Projekt: Teugn - Roitbauernbachlein

rojektgebiet Teugn: Optimierungen im Wegenetz und Abflussmulden am Kommandoberg

Abflusrinne , Sl
im Tiefsten | 7

/ .."

(1), (2) Wegaufbauten [ EA
storen den Wasserabfluss BSagl t

96— (3) leichte Querwellen
auf dem Weg leiten

i TINN
reits im Oberhang, «© ' <775
be g a2 pdas Yr‘aj§er vertem\ ?b'/ ,;2 o

bremsen und verteilen
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/ W 498 ™ durch Querbauten gebremst,
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Quelle: Boden:standig




Klimaanpassung in den Gemeinden
Zusammenfassung
(und Ausblick)

Welche Gefahren drohen?
Auf wen kommt es an?
Welche Eigenschaften werden
gebraucht zur Bewaltigung der Zukunft?



Klimaanpassung in den Gemeinden
Welche Gefahren drohen?

* Hitze

* Trockenheit

* Feuer

e Starkregen

e Hochwasser

 Gesundheit

* Ernteverluste

 Schaden an der Infrastruktur



Klimaanpassung in den Gemeinden
Auf wen kommt es an?

 Land- und Forstwirte

 Hauseigentumerinnen und Mieter

 Firmeninhaber und Mitarbeitende

* Burgermeisterinnen und Verwaltungen

 Mitarbeitende in Behorden

* \ereine

* Alle Mitarbeitende im Gesundheitswesen

 Feuerwehrleute (als Berater und ,wenn’s
brennt oder Land unter ist”)




Klimaanpassung in den Gemeinden
Welche Eigenschaften brauchen wir?

* |Interesse

* Engagement

e Mut

* Initiative

* Gemeinschaftssinn

* Wirtschaftlichkeit neu denken
* Zuversicht



LIst so eine Mallnahme denn
wirtschaftlich?” __

g
A
Top-Verkaufe

GROMO ZINK
Regenwasserklappe ¢
aus TITANZINK mit Gr

(25)
20,90€
Garantia Regenwassertank 2.000 |
Garantia Regentonne Rund 510 | Griin Sandbeige @ 118 cm
AR R Ad (126)
Wi iy (360)
@ Online verfiigbar
Online nicht verfiigbar . ._
Abtiokirig Meret Suswiihien Abholung: Markt auswahlen
Selbstreinigender
UVP 69.70 € UVP 785,00 € = g =1
Regensammler
62,3%¢ 659, %¢

Fallrohr Filter
regenwassersammler

44,95 €

Sonstiges Zubehor: PVC-Rohr ca. 5 EUR, Schlauch ca. 30 EUR



,Rechnet sich das denn?”

510 L (Basic) 1000 L (Luxus) 2000 L (Luxus)

Regentonne (EUR) 62,99 389,99 659,99
Regenklappe/fanger (EUR) 20,90 44,95 44,95
Zubehor (EUR) 35,00 35,00 35,00
Gesamtkosten (EUR) 118,89 469,94 739,94
Flllvolumen (Liter) 510,00 1000,00 2000,00
Wasserpreis (Frisch+Schmutzwasser, EUR/m3) 5,00 5,00 5,00
Wasserwert pro Fillung 2,55 5,00 10,00
Anzahl Fiillungen bis Anschaffungskosten erreicht 46,62 93,99 73,99

Anzahl Fillungen pro Jahr 5 5 5
Amortisierungszeit (Jahre) 9,32 18,80 14,80




Die Fragen mussen generell anders
lauten:

* |st mir meine eigene Zukunft, die meiner
Gemeinschaft, meiner Kinder und Enkel etwas
wert?

* Welche Zeit mdchte ich fur die Umsetzung von
Vorsorgemalinahmen einsetzen?

* Welchen finanziellen Einsatz bin ich bereit, flr
meine eigene Sicherheit und die meiner
Gemeinschaft zu leisten?



Vorsorge lohnt sich immer, denn ...

e ...die Sanierung eines zerstorten Kellers incl.
der darin meist vorhandenen Installationen ist
viel teurer als vorbeugende MalBnahmen zur
Ableitung von potentiellem Starkregen.

* ...ein gruner Garten mit gesunden Baumen im
Hitzesommer (wenn nicht unterstitzte Baume

in der Umge
e ...man (und

oung eingehen) ist unbezahlbar,

-rau) kann ruhiger schlafen.



Nichts ist unmoglich!

Qanat, ein unterirdisches

Aquadukt, vor 3000
Jahren auf dem Gebiet
des heutigen Iran gebaut,
um Wasser durch
Wiistengebiet zu
transportieren.




Ein Projekt des Regionalblndnis Soonwald-Nahe e.V.

— Motivation der gesamten Bevolkerung der Region in Stadt und
Land

— Kooperation aller Akteure (Behorden, Verbande, Praktiker,...)
— Schaffung von Netzwerken und Kooperationen

— Initiierung und Dokumentation von Modellprojekten
Projektstart in den Bereichen Forst- und Landwirtschaft

— Kooperationspartner des Regionalbundnis: Naturpark Soonwald-
Nahe und die Hochschule Geisenheim (eine Stelle fir 2 Jahre)

Unterstlitzung durch die internetbasierte Informations- und
Kooperationsplattform Nachhaltigkeit des Regionalbtindnis

NaQTURPaRK { Hochschule
M | oonwaLbD O~ Geisenheim

- - NaHe UﬂiVEfSitU



Der Weg zur Schwamm-Region
beginnt

Arbeitspakete des Projekts ,,Schwamm-Region Soonwald-Nahe“

Akteure und MaRnahmen Kommunikationsstrategie

®_©O
NetzwerkIarbeit .&. “ e Wissenstransfer Q

Handlungskatalog g “ @ Offentlichkeitsarbeit




Arbeitspakete Schwammregion

AP1 Netzwerkarbeit: zwei Informationstreffen
mit Akteursgruppen haben bereits stattgefunden

AP2 Wissenstransfer: Aufbau einer
Informationsplattform Nachhaltigkeit durch das
Regionalbundnis

AP3 Handlungskatalog: Wird von Wissenschaftler
(2 Jahresvertrag) erarbeitet

AP4: Offentlichkeitsarbeit: Hat bereits begonnen



Besuchen Sie uns auf Instagram A
und Facebook. (f,..;j;;."‘i__' Schwammregion 27. September 2023 «-- ><

#Regionalbuendnis J SCHWAMMREGION

#Schwammregion

REGIONALBUENDNIS 13:10
< Beitrage
< REGIONALBUENDNIS

regionalbuendnis Beitrage
Bad Sobernheim ]

NACHHALTIGE
SREGION®

%

?« SCHWAMMTIPP

&
N ,,

Hunsriick-Nahe Gestressten B&umen helfen

Gefallt 23 Mal
regionalbuendnis Unser derzeitiges

X & . .
Schwerpunktthema ist das Projekt ,Nachhaltige Region ﬁ.jr eine nachha't'ge Hunsrﬁck—
Hunsriick-Nahe". Nach der Corona... mehr
B Nahe-Region
regionalbuendnis
Kirn




* Kontaktieren Sie mich im Falle von Rickfragen
 Fur Anregungen und Hinweise bin ich dankbar

Dr. Norbert Weillmann
Mainzer Stral3e 6
55546 Hackenheim
N.WeiBmann@gmx.de
Tel.: 0173-8043451



http://gmx.de

